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Pourquoi l’hydrogène ? 

!  Aujourd’hui: l’hydrogène industriel 

!  Demain: un vecteur énergétique 
!  Diversité des sources primaires: fossiles, renouvelables, nucléaire 
!   Transport et stockage 
!  Utilisations diverses:  moteurs 

    turbines 
    piles à combustibles  efficacité 
       bruit 
       électricité/chaleur 

 Un potentiel important pour  mieux utiliser les EnR 
    électrifier/décarboner 
    s’affranchir du pétrole 

 Enjeux écologiques, économiques (filières, territoires) 



Des marchés existent aujourd’hui 

Un exemple d’exploitation commerciale: 
  Exploitant : Central Grocers 

  Constructeur : YALE 

  PAC : Plug Power 

  Incitation fiscale :    $3000 / kW ou 30% 
du prix unitaire 

3 kW PEM Fuel Cell 

H2 cost : $5 / kg 

Incentive : $1000 / kW 

Les études montrent un gain économique aujourd’hui 

Source : USA, Batelle 



Coup d’œil sur l’électromobilité 
Véhicules électriques  intérêts « alignés » 

  polluants locaux (Nox, particules etc) 

  Nuisances sonores 
  potentiel pour 

  décarboner le domaine du transport 
  éliminer (?) la dépendance au pétrole 



Coup d’œil sur l’électromobilité 

  Honda FCX Clarity 
Poids: 1600 kg 

Puissance: 100 kW (136 ch) 
Vmax: 160 km/h  

Démarrage à -30°C 
hydrogène comprimé (350 bars): 171l 

Autonomie ~ 300-500 km 



Road map automobile: ex. de Toyota 



Road map automobile: ex. de Toyota 



Etude EU coalition: les véhicules H2-PAC 

(*) Etude menée par 27 entreprises + 3 NGO/gvts – Sté Mc Kinsey 
Rapport téléchargeable: 
http://www.europeanclimate.org/documents/Power_trains_for_Europe.pdf 

Etude « EU coalition » (*) : quelques messages clés 

  véhicules électriques: compétitifs après 2025 

  grands kilométrages: véhicules H2-PAC bonne 
alternative aux hybrides rechargeables 

  infrastructure: 1 M véhicules 2020  3 Md€ 

N.B: évolution du coût  
des systèmes PAC 

Segment C/D – système ~ 100 kW 
(hyp. 1M véhicules en 2020) 



Etude « EU coalition »: prix de l’hydrogène 



Coup d’œil sur l’Allemagne 

 Objectif commercialisation 2015 



Infrastructure H2: l’approche allemande 



  2000 – 2010 : 10 ans de recherches   

  Réseau PACo   1999-2005         

  ANR PAN-H puis HPAC  2005-2010 

  2011 – 2015 : évolution vers une phase pré-industrielle 

•  DGEC ,identification d’une filière industrielle stratégique 

•  feuille de route stratégique (ADEME, HyPAC, DGEC) 

•  Investissements d’avenir: EnR, stockage, H2-PAC 

… et pour conclure: quid de la France ? 



Une démarche de territoire en émergence 
vers des marchés     vers une filière industrielle 

Evaluation 

Innovation 
collaborative 

Déploiements 


